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1.1  Les faisceaux de Bessel   partie 1 
 

TECHNICITE : * INITIATIVE : ** 
 
MOTS-CLES : optique géométrique, surfaces d’ondes. 

L’ablation laser est devenue une technique très répandue de structuration des matériaux. 
Son principe réside dans l’envoi d’impulsions lumineuses, pouvant être très brèves (de 
durée inférieure à la picoseconde = 10-12 s), à la surface de la pièce à traiter provoquant la 
sublimation et donc l’éjection de la matière illuminée. Une durée extrêmement courte des 
impulsions permet une ablation précise et localisée, la diffusion thermique dans le matériau 
n’ayant pas le temps de se faire. Cependant, si l’on désire effectuer une ablation sur une 
zone sub-micrométrique (c’est-à-dire de taille inférieure au micromètre), l’utilisation de 
faisceaux gaussiens entraîne de sérieuses limitations. Une solution technologique qui a été 
développée à la fin des années 2000 est l’utilisation de faisceaux de Bessel. Alors que la 
partie 1 propose d’étudier deux moyens de fabriquer de tels faisceaux, la partie 2 est 
consacrée à l'étude de leurs principales caractéristiques. 

On considère dans un premier temps un prisme d’indice n et d’angle au sommet A. Il est 
éclairé par une onde plane monochromatique en incidence normale. Au passage du prisme, 
cette onde lumineuse est déviée d’un angle D. 

 
1) A l’aide de la loi de Descartes, établir l’équation reliant A et D. 

2) En calculant le chemin optique entre deux surfaces d’ondes de deux manières 
différentes, aboutir au même résultat. 

3) Dans le cas où l’angle A est très petit, donner une expression approchée de D en 
fonction de A et n. 

A 

D 
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