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CHAPITRE I 
 

FONDEMENTS DE 
L’ELECTROMAGNETISME 

A. COURS 

L’électromagnétisme est, avec la mécanique, l’une des grandes branches de la 
physique dont les manifestations, nombreuses et variées, sont les plus fréquentes 
dans la vie courante. L’interaction électromagnétique est la base même des 
phénomènes électrostatiques, électriques et magnétiques. L’électromagnétisme 
étudie les phénomènes magnétiques et leur relation fondamentale avec les charges 
électriques au repos ou en mouvement relatif les unes par rapport aux autres.  
L’électromagnétisme est né grâce à la réunion du champ électrique et du champ 
magnétique dans le concept de champ électromagnétique. Aussi, 
l’électromagnétisme permet-il de comprendre la notion de champ 
électromagnétique et son interaction avec les charges électriques et les courants. Ce 
champ se propage dans l’espace sous forme d’ondes électromagnétiques qui 
regroupent aussi bien les ondes radioélectriques que lumineuses. Ainsi, la lumière 
visible à laquelle est sensible notre rétine est sans doute l’application la plus 
fréquente des ondes électromagnétiques. L’utilisation des ondes électromagnétiques 
est devenue de plus en plus importante aussi bien pour  les radars, la radio, la 
télévision, la téléphonie mobile, ainsi que les micro-ondes. 
En 1864, Maxwell1,   établit une théorie qui unifie électricité, magnétisme et 
induction. Avec les quatre équations de Maxwell, l’électromagnétisme est né. Il est 
bien établi, depuis les travaux de Maxwell,  que les effets électrique et magnétique 
ne sont indépendants l’un de l’autre qu’en régime stationnaire (indépendant du 
temps), et ne le sont pas en régime variable.  
L'électromagnétisme est responsable de la plupart des phénomènes de la vie 
quotidienne qui ne sont pas imputables à la pesanteur. L’électronique et les 
télécommunication qui sont la base de la civilisation moderne  reposent entièrement 
sur l’interaction électromagnétique.  Parmi les applications modernes de 
l'électromagnétisme, citons entre autres les matériels électroniques et informatiques,  
ou même les drones.  Ces derniers peuvent même voler sans batterie grâce à 
l'induction électromagnétique. 
1. Sources de champ électromagnétique 
Les propriétés physiques et chimiques de la matière sont régies par les forces 
électriques et magnétiques qui agissent sur les particules qui composent toutes les 
substances, qu'il s'agisse de matériaux inorganiques ou de cellules vivantes. Il existe 
deux espèces  de particules électriques fondamentales de la matière, communément 
appelées charges électriques positives et négatives. Les sources de champs 
électromagnétiques sont généralement des charges électriques au repos ou en 
                                                           
1  James Clerk  Maxwell (1868-1879) : physicien écossais.  
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